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3D-Modell (Umgebung, Bagger, Rohrgraben, Rohr) - Baustelle Hoyerswerda

*  Planungsmodell Baugrube
. Rohrleitungsmodell

B Bestandsmodell Umgebung
D - Medienbestandsplan

- DGM1

- Auftragsdaten (Vertrag +
Leistungsverzeichnis)

«  Terminplan

° Verbundprojekt ,,Bauen 4.0" | k‘ BgAU E N
team ’) prOJeCt Abschlussdemo Folie 2 ‘
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Koordinatensystem + Einfugepunkt

ETRS89, UTM33, DHHN2016: 33450041.38 | 5698098.87 | 119.40

Ablage 1 B
Y Gli «| 1
Filter =3
Umgebung
(o2 W27
@& v B Baustelle <Hoyerswerda> § §
» Elementinformationen %]
[OY 8 <Baustrasse> __v Gliederung L3 I
&  » M Baustelleneinrichtung E Fitter: B
@&  » 8 Regenriickhaltebecken <Regenr ———————
[ umgebung
& v B Rohrgraben mit Rohr DN250 Bet o i
@ B8 <Rohrgraben> o
O »E @
@ » B ConstructionPoints-Rohrgrabe &
@ B8 SB-K-GM 300 2500 Rohr <SB @
@ B2 SB-K-GM 300 2500 Rohr <SB @
&  » 8 sandhaufen <Sandhaufen> z
& » W CityGML @
& » B Koordi ile <Koordi @
@& » B Paus Kran <PTK > @
@ M Terrain-DGM1 O v B sandhaufs
<@ » W CityGML
<@ v B Koordinatenkeile <Koordinatenkeil
@  » B Architekt/Ing.bau
@&  » W Nordpfeil
@& » B Vermessung
Schnittpunkt (Vermessung) 7
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Rohrgraben mit Abmessungen (SOLL)

vioge! vngin SIUUS 1L ITLF M4SN | JOFOUTO.0UINTILY | WU
SRID 25833
srsName
Click Info
Id
Position 11.55989701 | 85.86193375 | 118.49199817
Type Sketchup::Componentinstance
Skpld 1442411

‘ New Location

|450052.9528714799?

¥ [5608184.712133
z [118.49199817
SRID |25833

srsName I
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Erdbau.x86 (Auftrags-LV, xml-Datei)

ﬁ Angebotseingabe ASBwin 21.0
Datei Bearbeiten Hilfe

P H enlvIEs ?O

~ (101 Erdbau Tabelle Detailansicht Deckblatt/ Bieterinfo
¥[8 01. Rohrgraben . Kennung Art Nr.
v -- 01.01. Aushub + Verfiillen w o1
~-[f) 01.01.0001. Oberboden abtragen . .
[ 01.01.0002. Graben ausheben Hlerarch!estufe E L
B 01.01.0003. einsanden Hierarchiestufe 2 01.01.
| B 01.01.0004. verfiillen 01.01.0001.
v (1] 01.02. Rohrverlegung 01.01.0002.
[ 01.02.0001. KG Rohr DN 200 verlegen 01.01.0003.
01.01.0004.
Sum. Hierarchiestu 01.01.
Hierarchiestufe 2 01.02.
01.02.0001.
Sum. Hierarchiestu 01.02.
Sum, Hierarchiestu 01.
Sum. LV 01
19,0 % MwSt. 01
Brutto 01

Bez.

Erdbau

Rohrgraben

Aushub + Verfiillen
Oberboden abtragen
Graben ausheben
einsanden

verfillen

Aushub + Verfiillen
Rohrverlegung

KG Rohr DN 200 verlegen
Rohrverlegung
Rohrgraben

Erdbau

Erdbau

Erdbau

Menge Einheit

10,00 m2
3,00 m3
200 m
3,00 m3

2,00 m

| | | EHEITK

EP

3,00 EUR
25,00 EUR
3,20 EUR
18,50 EUR

28,00 EUR

GP/Summe

30,00 EUR
75,00 EUR
6,40 EUR
55,50 EUR
166,90 EUR

56,00 EUR
56,00 EUR
222,90 EUR
222,90 EUR
42,35 EUR
265,25 EUR

team @ project L

Hoyerswerda // 28.09.2022

Folie 5

b «BSAUEN



Terminplan.mpp

Vorgabe / Planung

Gantt-Diagrammtools Terminplan.mpp - Project Professional
patei  Vorgang  Ressource  Bericht  Projekt  Ansicht  Hilfe  OFFICELINK Format Q Was méchten Sie tun?
ﬁA @ D N E==2 {I*/' [] Kritische Vorgange ! _m M ri [ Gliederungsnummer
‘m [ : [ : s B -= _
) B E‘;Spaltenemstellungen' [ ] pufferzeit ) l Il Em . -l [ | l B - [ |Projekisammelvorgang
tarten Gitternetzlinien Layout ~ Spalte Format Vorgangspfad Basisplan Verzéigerung N N ¢ N N ¢ N ¢ -
o einfugenﬂBenuIzerdeﬁnierteFelder . [ Verspatete Vorgange . . . " [v] Sammelvorgange
Format Spalten Balkenarten Gantt-Diagrammformat o Einblenden/Ausblenden
Geplante  Geplanter Geplante: % 1 19 Jul 21 26 Jul 21 02 Aug ‘21 09 Aug ‘21
Vorgangsname v Dauer + Anfang | Ende ~ v Dauer » Anfang  + Ende ~ VorgéM D F/S/'S M/D M D F/S'S MDMDF S SMDMDEFSSMDMDFS
I Oberboden abtragen 0Tage 21 100%1Tag  23.0721  23.07.21 Eﬂbﬁrbﬂdm abtragen '
Aushub Rohrgraben 2Tage  23.0721 260721  50%4Tage 23.0721 290721 1 B — lﬂushub Rohrgraben
3 | Planum Graben 1Tag 270721 27.07.21 20%1Tag  29.07.21  30.07.21 2 _ - lPlalmlm Graben |
4 Sandauflager herstellen 1Tag?  28.07.21  28.07.1 0%1Tag? 30.07.21 020821 3 ] faﬂdauﬂager herstellen
5 Rohrverlegen 1Tag?  29.07.21  29.07.21 0%1Tag? 02.0821  03.0821 4 —_ lﬂﬂhr verlegen :
6 | Einsanden 1Tag?  30.07.21 30.07.21 0% 3 Tage 03.08.21 06.08.21 5 | lEinsa“dP-“
7 | Verfillen 2Tage  02.0821  03.0821 0%2Tage 060821  10.08.21 6 -] Verfilllen

team PP project i aes W 4BSAUEN
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ERWARTETER RUCKLAUF VOM BLS
BEI ABSCHLUSSDEMONSTRATION
IN 09/2022

e
A

team )) project Verbundprojekt ,Bauen 4 .0" . k <BgAUEN
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Rohrgraben mit Abmessungen (IST) - Geometrie

Ricklauf Maschine / BLS: 15 cm Verschiebung Rohr (as-Built-Status) als IFC-Datei

team @ project e s W ABSAUEN
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Terminplan.mpp

Ricklauf von Maschine / Baustellenleitsystem - wochentlich

Gantt-Diagrammtools Terminplan.mpp - Project Professional
batei ~ Vorgang  Ressource  Bericht  Projekt  Ansicht  Hilfe  OFFICELINK Format Q Was méchten Sie tun?
QA @ D N E==2d {1/] [] Kritische Vorgange =) .. Mo [] Gliederungsnummer
m [ : = : s &/ = .
) o I Spalteneinstellungen - [ ] Pufferzeit ) l Il N BE e s l B - [ | Projekisammelvorgang
tarten Gitternetzlinien Layout ~ Spalte Format Vorgangspfad Basisplan Verzégerung N N ¢ N N N N ¢ -
o einfiigen (] Benutzerdefinierte Felder . [ Verspatete Vorgange . . . T Sammelvorgange
Format Spalten Balkenarten Gantt-Diagrammformat . Einblenden/Ausblenden
Geplante  Geplanter Geplantg™ % 1 19 Jul'21 26 Jul 21 02 Aug ‘21 09 Aug 21
Vargangsname v Dauer ~ Anfang v Ende Abge v Dauer + Anfang v Ende

rgegM D F 5 SMDMDFSSMDMDFES SMDMDF S SMDMDEFS

I Oberboden abtragen 0Tage 230721  23.07.21 = Oberboden abtragen

2 Aushub Rohrgraben 2Tage  23.07.21 260721  50%4Tage 23.0721 290721 1 L»-:/ ........... —_— lﬂush"b Rohrgraben

3 Planum Graben 1Tag 270721 270721  20%1Tag 290721  3007.21 2 & lPlFsmllm Graben |

4 Sandauflager herstellen 1Tag? 280721  28.07.21 0%1Tag? 300721 020821 3 ] faﬂda"ﬂagﬁf hﬁfﬂﬁ"£“§

5 Rohrverlegen 1Tag?  29.07.21 29.07.21 0% 1Tag? 02.08.21 03.08.21 4 _ lRDhr verlegen

6 Einsanden 1Tag 300721  30.07.21 0%3Tage 03.08.21 060821 5 -] lEinﬁmdﬂﬂ

7 Veffiillen 2Tage 020821  03.08.21 0%2Tage 060821 100821 6 - ?Jerfii"e"
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Aufmassliste / Ist-Mengen (gaebx89)

Rucklauf von Maschine / Baustellenleitsystem - monatlich

hnung 1 | Leistungsverzeichnisse

1 | | AufmaBpositionen

N aax g
Algemein = 01 Erdbau 222,90 @ oz |2z |v|zs/Pa|  Menge|ME |Kurztext Vergabe-£P | Vergabe-GP [menge bisher | Rech-mengg/ Aufmmenge bnge gesamt| % neu ) gesat|a —
Dokumentation & (8 01 Ronhrgraben B |01 Rohrgraben 222,90 E
Kostenemitiung |%]-01.U1 Aushub + Verfiillen B 01.01 . Aushub + Verfillen 166,90 | [
R ; E 9_ P |01.01.0001 | 10,000 m2 | Oberboden abtragen 3,00 30,00 12,000 120,00 120,00 _E
01.01.0002 Graben ausheben 24 - P | 01.01.0002 3,000/ m3 | Graben ausheben 25,00 75,00 9,600/ 320,00 32000 —
- J=01.01.0002 einsanden 3,20 - i

- [=01.01.0004 verfullen 18,50 P |01.01.0003 | 2000|m _ | elaanden = B h

[ 01.02 Rohrverlegung P |01.01.0004 3,000 m3 | verfiillen 18,50 55,50

B |01.02 . Rohrverlegung 56,00
P |01.02.0001 | 2,000/ m | KGRohr DN 200 veriegen 28,00 56,00 -
< >
Vertrage \\.-'ertrag |Ahzbge am Vertrag |Auﬁnaﬁ|ismh\ungsﬁeigaben am LV | Zahlungsfreigabe |Abzi.|ge an Zahlungsfreigabe [
Berechnung AufmaBmenge: 01.01.0002 Graben ausheben " oax|
| KZ Ertduterung |V Fakior| PN freier Ansatz | Ergebnis Adresse Biatt | Zeil LkiCode  |Kogri | Auf -
\ 091 1042708 | 9,600| 0000014| 0002 |1 | | 541 15.0 5

Zus. ggf. XRECHNUNG?

team

) project
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Station 5 -
Ergebnis
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Ubernahme Mengen + Tatsachliche Termine vom BLS

o) Verbindung zum Baustellenleitsystem (BLS)

— O P e
Daten holen von Ausgewahlte Informationen zum
OPC UA - Server Teminplan/SQL-DB hinzufugen
Daten vom Modell "Liebhembagger”
]
Tatsachlicher Tatsachliches Tatsachliches Tatsachliche Tatsachliche
Gewerk 4 N Task Start Ende Gewicht Menge Dauver [min] Fortschuitt [x]
b 3105 | Aushub Rohrgrmben | 28.09.2022 28.09.2022 294 21 4anin 100
Erdarbeiten 3106 | SB-K-GM 300 2500 ... 28.09.2022 28.09.2022 124 5m 3min 50
Erdarbeiten 3107 Verfullen 28.09.2022 29.09.2022 294t 21m? 4min 0
| & W
° Verbundprojekt ,,Bauen 4.0" IS
team )) prOJeCt Abschlussdemo Folie 12 ‘ <B°AUEN
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Datenubernahme aus Baustellenleitsystem / Anbindung Navisworks

MI'E= 5=«

Umgebung.nwf Stichwort oder Frage eingeben i (7 ) -5 X

EEUl Ansichtspunkt  Ube ] Ar A je | 60 Glu: ect d V Z
&2 Aktualisieren R [(8] % @ E ﬂ Elemente suchen % % [ % f @ . p %E G Rendering [I%) Ap Profiler % E
% a i Schnelisuche Animat: Batch Utili
Anfigen 3 Atles zurtcksetzen Auswahlen  Auswahl Alles  Gleiche _ Auswahl- & Verdecken Erfordern Nicht ausgewshite Alle Verknapfungen Sdmdb Eigenschaften | Clash | TimeLiner| Quantification @ Aniriator 82 Batch Uttty DataTools =~ App Manager
- [ Datei- optionen ¥ speichen  auswahlen ™ auswahlen struktur [Qlerp ~ & ausblenden einblenden ~ ischaf Detective | B scripter (% Vergleichen
Projekt « i Auswahlen und suchen v Sichtbarkeit Anzeige Extras
. . Y wtl Verbindung zum Baustellenleitsystem (BLS) — O X %
2 Data Export nach
Baum anzeigen gmv"‘omm s Element
Oder Daten holen von Ausgewahite Informationen zum Element-ID
OPC UA - Server Teminplan/SQL-DB hinzufigen Geometrie
Kategarie IFC-Material
V][ v] Daten vom Model "Liebhenbagger” FC-Typ
I _ . _ _ ~ Komponente
[ Fiter | [ | Gewede -~ Nr Task A ; L & Material
Revit-Typ
3105 | Aushub Rohrgraben tpGeometry

SB-K-GM 3002500 ...
Verfiilen

IFC raumiche Struktur  [FC Klassen Materialien DWG's Layer Dynamische Struktur
R ~
Rack1

TimeLiner ® X

| | Axtivititen | Datenquellen | Konfigurieren | Simulieren |

| SR awtivitat ninzutagen | 22 [ G- | || Gzuoranen~ | 5 | I | | zoom: | | Earry
. o Gq:lanbe Geplanter Geplantes Geplante | Tatsachliche | Tatsachlicher = Tatsachliches | Tatsachliche . Mittwoch September 28, 2022
Aktiv l Gewerk. ‘ Anzeige-1D ‘ Name: I‘ferartwortich | e | Start Ende Menge o Start Ende Menge Status | Vorganger = = = 2 | =
] Erdarbeiten 3105 Aushub Rohrgraben Firma A amin 28.09.2022 28.09.2022  20,275m*  4min 28.09.2022 28.09.2022 21m? 100,00% = 3104 =
| B4 Erdarbeiten 3106 SB-K-GM 300 2500 Rohr  Firma A 3min 268.09.2022 28.09.2022 5m 3min 28.09.2022 28.09.2022 Sm 50,00% =1 3105 =]
(4 Erdarbeiten 3107 verfillen Firma £ 4min 28.09.2022 29.09.2022  20,27Sm*  4min 28.09.2022 29.09.2022 21m* 0,00% =1 3108 [

team @ project e o W 4BZAUEN
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Ubernommene Termine + Mengen aus BLS in Timeliner Navisworks

TimeLiner ® X
| | axtivitaten | Datenquetien | Konfigurieren | simutieren |
e o == o 1 S = | zoom: -

) ) Geplante | Geplanter | Geplantes | Geplante | Tatsachliche | Tatsachlicher | Tatsachliches | Tatsachliche . | Mittwoch September 28, 2022

Akkiv Gewerk Anzeige-1D MName Yerantwortlich D Start Ende Menge i Srart Ende Menge ] Status | Vorgénger | 2 | 2 s 2 ‘ P | 8
b Erdarbeiten 3105 Aushub Rohrgraben Firma A 4min 28.09.2022 28.09.2022  20,275m*  4min 28.09.2022  28.09.2022  21m: 100,00% = 3104 [—]
.| & Erdarbeiten 3106 SB-K-GM 300 2500 Rohr  Firma A 3min 28.09.2022 28.09.2022 g©m 3min 28.09.2022 28.09.2022 Sm 50,00% =1 3108 §

Erdatbeiten 3107 verfillen Firma & 4min 28.09.2022 29.09.2022  20,275m*  4min 28.09.2022  29.09.2022  21m? 0,00% =1 3108

team @) project
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Geplante Geometrie

X:9,82153831 m Y: 73,36004629 m Z: 126,67404634 m

team @) project A wes W ABSAUEN
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As-Built-Geometrie vom BLS

Art der Verkipfung
© Und O Oder

Baum anzeigen

Data Export nach SQL
Fiter enffernen = e

Kategorie Eigenschaft Wert

Filter hinzufiigen

Filtersuche Ausfiihren

Ausgewdhte Elemente: 1

IFC raumliche Struktur IFC Klassen

Materiaglien DWG's -Layer Dynamische Struktur

D R
D Rackl

-[_JRadlader

-{_Regenriickhaltebecken

- ]Reifen

- |Reifen

- |Reifen

- ]Reifen

- @ Rohrgraben

D 5

- Jsand 0/2

D SB-K-GM 300 2500 Rohr
D SB-K-GM 300 2500 Rohr
[ ]SCHAUFEL
-{_Jschreibtisch

[ P

Bauen 4.0
Mengen und
Termine von

Bauen 4.0
As-Buitt-Rohre

Bauen 4.0 Bauen 4.0

Bagger Bagger
Bewegung Bewegung

Verbundprojekt ,,Bauen 4.0"
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Sharepoint teamproject

< C @

SharePoint

DURCHSUCHEN DATEIEN

BIBL

team @) project

Start
00 Datenaustausch
01TUDD
02 tp
03 Planer - Gutachter
04 Firmen
20 Protokolle
30 Vertrage
Listen
Termine
Kontakte
Geo

Bilderliste

\,

LINKS BEARBEITEN

5] https:;//sharepoint.teamproject.de/webs/Baud.0/Bilderliste/Forms/Allltems.aspx AD

Bauen 4.0 # LINKS BEARBEITEN

Bilderliste

@ Neu A Hochladen

Alle Bilder  Alle Bilder Liste  Alle Bilder Liste mit IdentNr

v Bearbeiten

denth

Miniaturansicht Ansehen

httpsy/

Datei suchen el

sharepoint.teamproject.de/webs/Bau4.0/sitepages/3dviewer.aspx?View3D=360_0001_Stitch_XHCJPG  360_0001_Stitch_XHC

sharepoint.teamproject.de/webs/Bau4.0/sitepages/3dviewer.aspx?View3D=360_0002_Stitch_XHCJPG  360_0002_Stitch_XHC

DJI_0365

IMG_8697

2
i)

IMG_8698

Bilderstellungsdatum

Anzahl= 4

22.07.2021 10:06

€ FREIGEBEN

o)

team PP project

Verbundprojekt ,Bauen 4.0"
Abschlussdemo

Hoyerswerda // 28.09.2022
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Sharepoint teamproject - Kamerastandorte + graf. Filter

SharePoint

Andreas Tigges ~
DURCHSUCHEN ~ SEITE { ¢ FREIGEBEN p 7 BEARBEEN i1

Bauen 4.0 2 LINKS BEARBEITEN

team @) project - Suchen.
geo

Start
00 Datenaustausch teamproject GEODATA
017U DD Daten und Einstellungen Standorte und Strecken Visualisierung
02tp Ansicht fiir Objekte wahlen:
03 Planer - Gutachter alle v Auswahl iiber SharePoint Listenansicht aktivieren Karte anzeigen
04 Firmen Filtertext: Filterfeld: kein Filter v
20 Protokolle B bis: Bauzeit filtern Datumsfilter I5schen GroBe dndern Export KML File Export KML File Routej
30 Vertrage IdentNr.Objekt TeamTeilbudget Lageplan ”
— »2 SAMSUNG Beamei‘ﬁf‘(’ﬁﬁiﬁ“iiﬂgf)tzeas'?.fc"ﬁ’icﬁjgej‘;%b%a“4 O/sitepages/3dviewer.aspx?

e 1 SAMSUNG Beame"enw; ”30hgg%ngggzeasr:&rﬁjié:;dceJ\/P%bs/Baud O/sitepages/3dviewer.aspx?

3 DCIM\115MEDIA\DJI_0365.JPG Bearbeiten3 Bearbeften

’ Bsemns oot

Geo -11 SAMSUNG Beameite"r\}t]tgj;/Dslzmggeo;i%lgb;e_asrzggjj;:’:gejv;%bs/Bau:l O/sitepages/3dviewer.aspx?

Bilderliste -12 SAMSUNG Beameiten(&;;tep\s’;ghgg%p%iglvgeasr:?:gjic':cées\;%bs:‘Bau4 O/sitepages/3dviewer.aspx?
B 13 SAMSUNG Beameitenht}?s}ghggeop%lgt ieasr;l\'pcﬁjg;:':gej;gbs /Bau4 O/sitepages/3dviewer aspx?

" A . LINKS BEARBEITEN 10 SAMSUNG Bearbeiten,|

ps://sharepoint.teamproject de/webs/Baud 0/sitepages/3dviewer.aspx?
3 View3D=360_0008_Stitch_YHC.JPG -
9 Standorte

Bauen 4.0 - geo (teamproject.de)

team PP project R . » 4BSAUEN

Folie 18
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https://sharepoint.teamproject.de/webs/Bau4.0/SitePages/geo.aspx
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Aufmasskontrolle Drohnenfoto + 360°-Foto - Visualisierung Sharepoint

team 4@ project Pnt0 7 L

3dviewer

nrgungsbetriebe X
Hoyerswerda

Bauen 4.0 - 3dviewer (teamproject.de)

team )) prOjeCt Verbundprojekt ,Bauen 4.0" o k B AUEN

Abschlussdemo
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https://sharepoint.teamproject.de/webs/Bau4.0/sitepages/3dviewer.aspx?View3D=360_0008_Stitch_YHC.JPG

3D - Laserscan mit Iphone

team @) project A wes W ABSAUEN
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Was wurde erreicht:

Anbindung an Baustellenleitsystem (BLS) via OPC UA
Rucklauf As-Built Modell vom BLS (nur Koordinaten auf dem Rohr, keine komplette Verschiebung des Rohres)
Rucklauf Terminplan vom BLS

vV V V V

Rucklauf Aufmald vom BLS (Mengen, jedoch nicht fur alle Positionen gem. VOB)

Was ist noch nicht ausgereift:

As-Built-Rucklauf aus BLS noch nicht als IFC-Modell

Terminrucklauf noch nicht automatisiert in MS-Project-Datei

Rucklauf Termine von Simulation TUM (Datenformat definiert, jedoch noch nicht ausgetestet)
Tracking & Tracing ist noch nicht angebunden

Terminverschiebungen infolge Lieferverzigen des Materials werden noch nicht im Terminplan dargestellt

YV V. V VY V V

Integration von 3D-Laserscans

Verbundprojekt ,Bauen 4.0"

team PP project .. & 4BSAUEN
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Lessons Learned + Wunsche an das IFC- / landxml-Format

>  Ubernahme der As-Built-Daten als IFC-Modell aus Baustellenleitsystem

M_ »  Automatisches Senden von Baustellenfotos (1x pro Tag) zur Dokumentation
5 . »  Geometriedaten der Maschinen sollten als ,leichte” Oberflachenmodelle mit
Wiinsch Dir Was... kinematischen Beziehungen und als IFC-Modell zum Start auf der Baustelle
— / Ubergeben werden (Standardisierungsbedarf erforderlich)

»  Etablierung + Standardisierung eines Task-Managements als OpenSource (MS-
Project ist zu aufwandig, zu kompliziert, zu wenig verbreitet bei allen
Baustellenteilnehmern, zu teuer)

»  Einbeziehung von Simulation und Tracking + Tracing in die Terminplanung und
Terminkontrolle (Standardisierung erforderlich)

team ’) prOjeCt Verbundprojekt ,Bauen 4.0" o ’ gAUEN

Abschlussdemo
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VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT

Stammsitz Dresden Niederlassung Leipzig Niederlassung Berlin
Hauptstralle 13 Gottschedstralle 11 Wilhelmine-Gemberg-Weg 6
tp management GmbH 01097 Dresden 04109 Leipzig 10179 Berlin
info@teamproject.de Tel.: +49 (351) 20 69 30- 0 Tel.: +49 (341) 3511 75- 30 Tel.: +49 (30) 202 15 65- 0
www.teamproject.de Fax: +49 (351) 20 69 30-9 Fax: +49 (341) 3511 75- 40 Fax: +49 (30) 202 15 65- 29

team @Y project e e W ABEAUEN
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— Kontakt
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